Kabul Orneklemesinde Kullanilan Plan Cesitleri

Kabul 6rneklemesinde numune alma asagidaki drnekleme planlar ile yapilir. Bunlar:
- Tek (single) katl1 6rnekleme plani
- Cift (double) katl1 6rnekleme plant
- Uglii rnekleme plani
- Coklu (multiple) katli 6rnekleme plani
- Ardisik (sequential) katli 6rnekleme plani

- Siirekli 6rnekleme plant

=

Tek kath (Tekli) Ornekleme Plan

Partiden yalniz bir defada alinan birimler lizerinde yapilan muayene ile parti hakkinda kabul
veya red kararina ulasma seklidir. Burada, N partilik Grlinlerden rasgele olarak n birimlik
ornekleme alinir ve %100 muayeneye tabi tutulur. Alman numunelerin kusurlu/kusursuz
incelemesi yapilarak d : kusurlu sayisi tahmin edilir. C: partinin kabulii i¢in 6rnekte bulunmasi
gereken en biylk kusurlu sayisi ile karsilastirmalar yapilarak parti hakkinda karar verilir.
Burada: N, n, ¢ temel elemanlardir. Eger;

d < c ise parti kabul edilir.

d > c ise parti red edilir.

Tek katli 6rneklemeye gore partinin kabul edilme olasiligy;
Pla)=P(d<c)=Pd=0)+Pd=1)++P(d=¢c)

yazilarak hesaplanir.

Ornek:

Bir igletmede uygulanan 6rnekleme planina gore iiretim partilerinin %10’u kadar bir 6rnek

grubu secilerek muayene edilmektedir. Secilen 6rnek grubunun %?2’si veya daha azi1 kusurlu ise

parti kabul, aksi halde reddedilecektir. Bir partinin 2000 elemandan meydana geldigi ve

bunlardan 80 tanesinin kusurlu oldugu biliniyorsa, tek katli érnekleme planina gére partinin

kabul olasilig1 kagtir?

C6zim:

N =2000, d = 80, p=_80/2000 = 0.04 oldugundan n = 200 olacaktir. 200. (0.02) = 4 adet kusur

olacaktir. Plana gore,



d < ¢ = 4 ise parti kabul edilir. Eger d > ¢ = 4 ise parti reddedilir. Burada kabul olasilig1 i¢in
poisson dagilimi kullanilabilir. Bu durumda, A = 200.(0.04) = 8 olacaktir. Boylece kabul

—8qd
olasihgi P(a) = fizoe d'8 = 0.10 bulunur. Sonug olarak, %4 kusurlu orani ile gelen bir

partinin tekli plana gore kabul olasilig1 0.10 olacaktir. Ayni sonuca diger belirtilen olasilik
dagilimlar1 ile de yaklasik olarak ulasilabilir.

Ornek:

N = 2000,n = 150,c = 4 ile planlanan tekli numune alma planina gore asagidaki degisik
parti kaliteleri i¢in kabul olasiliklarini bulunuz.

P 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

Cozim:
Poisson dagilimi yardimiyla; 6rnegin p = 0.01 i¢in kabul olasili§1 P(a)’y1 bulmak i¢in;

e~151.54
d!

A =np = 150.(0.01) = 1.5 olacaktir. Béylece kabul olasihig1 P(a) = Yao = 0.98

bulunur. Diger belirtilen p’ler igin A = np = 150. (*) yardimiyla (*) yerine diger p degerlerini
koyarak A degerleri hesaplanabilir. Sonuglar agagidaki tabloda verilmistir.
P 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08
P(a) 1.000 |[0.981 |0.815 |0.532 |0.285 |0.132 |0.055 |0.021 |0.008

2. Cift kath (ikili) Ornekleme Plani

Tek orneklemeden farkli olarak partiye ikinci bir sans taninir. Bu 6rneklemede 6rnek iki
asamal1 olarak alinir. Plan i¢in gerekli ifadeler sdyledir:
n,: N’lik partiden ilk olarak segilen 6rneklem genisligi
n,: N’lik partiden ikinci olarak segilen 6rneklem genisligi
¢, birinci 6rneklem i¢in kabul edilen en biiylik kusurlu sayis1
¢, ikinci 6rneklem igin kabul edilen en biiyiik kusurlu sayisi
d;: n1’lik 6rnekte bulunan kusurlu sayis1
d;: n2’lik 6rnekte bulunan kusurlu sayisi

Plan i¢in isleyis sOyledir:



N’lik partiden nl’lik 6rneklem alinir. Eger d; < c1 ise parti kabul edilir. d; > c2 ise parti
reddedilir. Eger; ¢; < dq < ¢, ise n2’lik ikinci bir 6rneklem alinir. Bu durumda, d; + d, < c,
ise parti kabul, d; + d, > c, ise parti reddedilir.
Ornek:
Asagidaki ¢ift katli plana gore p = 0.01 bozuk oram ile gelen N = 500’liik partilerin kabul
edilme olasiligini bulunuz. (n1 =20, c1 =0, n2 =30, c2 =2)
Plana gore; nl =20’de d; < c1 = 0 ise kabul,
n2=30’dad; + d, < ¢, = 2 ise kabul olacaktir.
Co6zum:
nl ve n2 yeteri kadar biiyiik ve p’de kiiciik oldugu kabul edilerek Poisson dagilimi ile ¢6zliime
gidilebilir. Kabul olasiligy;
P(Kabul/d; < c¢; =0,d; + d, < ¢, = 2) ile bulunacaktir. Buna gore,
P(a;) = d,; < c¢; = 0 dan kabul i¢in d; = 0 olmali.
P(a,) = d, +d, < c, = 2 dan kabul icin
d=1d,=0<c¢c, =2
di=1d,=1<c,=2
di=2,d,=0<Z¢c, =2
O halde Poisson dagilimi yardimiyla;
A =n..p =20.(0.01) = 0.2
A, =n,.p = 30.(0.01) = 0.3 alinarak,
P(d,=0)+P(d,=1.d,=0)+P(d,=1.d,=1)+P(d; =2.d, =0)
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) = 0.9885

olarak bulunur.

Verilen ¢ift katl1 plana gére p = 0.01 bozuk orani ile gelen partinin kabul olasilig1 P(a) = 0.9885
bulunmustur. Bu sonu¢ 1 — a sonucu demektir. O halde Uretici riski « =1 —0.9885 =
0.0115 olacaktir.

Ornek:
N =400,n;, =10, ¢; =0, n, =20, c, = 3 cift 6rnekli 6rnekleme kabul plani i¢in;
a) Kabul planini agiklaymiz.

b) 0.05 kusurlu oranina ait kabul olasiligini bulunuz.



c)

KKD ve PT degerlerini bularak yorumlaymiz.

Cozim:

a)

b)

Cift kath 6rnekleme planina goére N = 400 birimlik partiden 6nce n; = 10 birimlik
birinci 6rnek alimacaktir. Bu 10 6rnek %100 muayeneye tabi tutulacak ve d; =
kusurlu sayist belirlenecektir. Plana gore eger 10 tane de hi¢ kusurlu ¢ikmazsa N =
400’ lik parti kabul edilecek, eger 10 tane de 3’den fazla kusurlu ¢ikarsa N = 400’liik
parti reddedilecektir. Yine plan isleyisine gore n,; = 10’daki kusurlu sayis1 1,2,3 olursa
n, = 20’lik ikinci bir 6rnek N = 400’lik partiden alinacak ve buradaki d, =
kusurlu sayist tespit edilecektir. Eger n,; ve n,’deki kusurlu sayilart toplami d; +
d, < c, = 3 olursa parti kabul edilecek, d, + d, > ¢, = 3 olursa parti reddedilecektir.
Kabul durumlari;

d, =0

di=1ved, <2

dy=2ved, <1

di=3ved, <0
seklinde siralanir. p = 0.05 esas alindiginda; Poisson dagilimi yardimryla
A, =nyp =10(0.05) = 0.5
Ay, =n,p =20(0.05) =1
P(d, = 0) = exp(—0.5).0.5°/0! = 0.6065
P(d; = 1) = exp(—0.5).0.51/1! = 0.3033
P(d, = 2) = exp(—0.5).0.52/2! = 0.0758
P(d; = 3) = exp(—0.5).0.53/3! = 0.0126
P(d, =0) = exp(—1).1°/0! = 0.3679
P(d, =1) = exp(—1).1*/11 = 0.3679
P(d, = 2) = exp(—1).1%/2! = 0.1839

bulunur. Kabul durumlari tizerinden;

P(a) =P(d, =0)+ P(d, =1).P(d, <2)+P(d; =2).P(d, < 1)+ P(d, =3).P(d, = 0)

= 0.6065 + (0.3033.(0.3679 + 0.3679 + 0.1839)) + (0.0758. (0.3679 + 0.3679)) + (0.126). (0.3679)
= 0.9458

bulunur.
Birgok degisik kusurlu oranlar1 i¢in P(a) olasiliklar1 hesaplanabilir. Sonuglar asagidaki

tabloda gosterilmektedir.



P 0.00 |0.01 0.05 0.10 0.20 1
P(a) | 1.000 | 0.9998 | 0.9458 | 0.6999 | 0.2279 | O
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Buna gore,

KKD ve PT degerleri oransal islemler yardimryla bulunabilir.

KKD igin;

0.9998 — 0.9458 = 0.054 = 0.05-0.01 =0.04

0.9998 — 0.95 = 0.0498 = X dersek, buradan;

X =(0.0498).(0.04)/0.054 = 0.0369 olarak bulunur ve KKD = 0.01 + 0.0369 = 0.0469
olur.

PT icin;

0.2279-0=0.2279=1-0.20=10.80

0.2279 - 0.10 = 0.1279 = X dersek, buradan;

X =(0.1279).(0.80)/0.2279 = 0.4490 olarak bulunur ve PT = 0.20 + 0.4490 = 0.6490
olur.

Yorum:

e Bagta verilen ¢ift 6rnekli plana gore, N =400 birimlik bir partinin 1yi parti olarak
kabul edilmesi igin en fazla %4.49 oraninda kusurlu birim igermesi gerekir. (Iyi
partideki en fazla kusurlu birim sayisi : 400 (0.0469) = 19).

e Kusurlu orant %64.9°dan fazla olan partiler kotii partiler olarak kabul
edilecektir. (400 birimlik partideki kusurlu birim sayisi: 400 (0.6490) = 260 ve

daha fazla ise bu parti kotadur).



e Kusurlu sayisi: 19 — 260 arasinda olan partiler ara partilerdir.



